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本白皮书内容基于ISO/IEC 17025:2017、ASTM国际标准、GB国家标准

及行业共识，结合华元聚合物长期实践验证。

所有操作规范均经过实践验证，数据可靠，方法科学。如有更新版本，

以最新发布为准。

1.1 实验室资质与能力要求

 重要声明

所有实验操作人员必须经过系统培训并考核合格，持有相应的资格证书。未取得资质人

员不得独立操作仪器或签发报告。

第一章

建立符合国际标准的实验室管理框架

实验室基础标准体系

 操作人员资质认证流程

1

基础理论培训

完成聚合物化学、仪器原理、数据分析等理论课程，累计不少于40学时。



仪器类别 基础操作 中级维护 高级校准 培训要求

旋转粘度

计

样品测试、基础操作 日常维护、故障排

查

仪器校准、方法开发 16学时+实操

考核

分析天平 称量操作、数据记录 清洁维护、水平校

准

计量校准、不确定度

评估

8学时+实操考

核

恒温设备 温度设置、样品放置 温度验证、清洁保

养

系统校准、性能验证 12学时+实操

考核

pH/电导

仪

电极使用、标准溶液

配制

电极维护、缓冲液

管理

仪器校准、温度补偿

设置

12学时+实操

考核

2

实操技能训练

在导师指导下完成所有标准操作流程，每个项目实操不少于10次。

3

能力验证考核

通过盲样测试、数据比对、操作评估等多项考核，总分≥85分合格。

4

持续教育要求

每年完成至少16学时的继续教育，每2年重新认证一次。

1.1.1 核心仪器操作资质矩阵



表1.1 实验室核心仪器操作资质要求矩阵

1.2 实验室环境控制标准

实验类型 温度要求 湿度要求 洁净度 记录频率 允许偏差

精密粘度测试 23.0±0.5℃ 50±5% RH ISO 8级 每2小时 ±0.3℃

常规物性测试 23±2℃ 50±10% RH ISO 9级 每4小时 ±0.5℃

样品制备 23±3℃ 30-70% RH 常规清洁 每日2次 ±1.0℃

化学品存储 15-25℃ ＜60% RH 通风良好 每日1次 符合MSDS

表1.2 实验室环境控制标准（参考ISO 291:2008）

引用标准：

ISO 291:2008 塑料 - 调节和试验用标准大气

GB/T 2918-2018 塑料试样状态调节和试验的标准环境

2.1 粘度测试标准操作流程

温湿度控制是数据准确性的基础。研究表明，温度每变化1℃，部分聚合物粘度可变化2-

5%。严格执行环境控制是获得可靠数据的前提。

专业提示

第二章

科学、规范、可重复的实验操作体系

标准操作流程(SOP)



 法律责任声明

本流程基于ASTM D2196、ISO 2555等国际标准制定。操作人员必须严格按照流程执行，

任何偏离必须记录并说明原因。因操作不当导致的测试误差，由操作人员承担相应责

任。

 旋转粘度计标准测试流程

1

样品前处理

样品恢复至23±0.5℃，恒温时间≥30分钟

使用500目不锈钢滤网过滤机械杂质

真空脱泡处理（如有必要）：-0.08MPa，5分钟

搅拌均匀：中低速搅拌，避免引入气泡

2

仪器准备

检查仪器校准状态（校准标签在有效期内）

水平调节：使用内置水平仪调节至水平

转子选择：根据预估粘度选择合适转子

温度设定：准确设定至23.0℃

3

测试执行

装样：液面达到转子锥形部位指示线

平衡：装样后静置5分钟，使温度平衡



η校正 = η实测 × [1 + α(T实测 - T标准)]

其中：

η校正：校正后粘度值

η实测：实测粘度值

T实测：实际测试温度(℃)

参数说明：

T标准：标准温度(23.0℃)

α：温度系数

  • 水性体系：α = 0.02 ℃-1

  • 溶剂型：α = 0.025 ℃-1

2.2 日常操作注意事项

 样品处理注意事项

• 禁止直接加热样品加速恒温

• 过滤操作必须在洁净环境下进行

• 样品容器必须干燥、清洁、无污染

• 挥发性样品需在通风橱中操作

测试：选择合适转速，启动测试

读数：示数稳定后（±1%变化/min）记录

4

数据记录与处理

平行测试：每个样品测试3次

数据要求：相对标准偏差(RSD)＜3%

温度补偿：使用华元经验公式进行温度补偿

报告出具：包含测试条件、原始数据、计算结果

2.1.1 华元经验公式（温度补偿）



 仪器操作注意事项

• 禁止超量程使用仪器

• 转子安装必须垂直、居中

• 测试过程中禁止移动仪器

• 仪器异常立即停止测试并报告

 数据记录注意事项

• 原始数据必须现场记录，禁止事后补记

• 记录必须包含环境条件信息

• 异常数据必须标注并说明原因

• 数据修改必须划线并签名

3.1 质量控制措施

控制类型 实施方法 频率 接受标准 记录要求

仪器校准 使用有证标准物质 按校准计划 误差＜允许误差的1/3 校准证书归档

期间核查 使用核查标准 每月/每季度 偏差＜最大允许误差 核查记录表

人员比对 不同人员测试同一样品 每季度 RSD＜5% 比对分析报告

留样再测 稳定样品定期测试 每半年 偏差＜3% 稳定性评估报告

第三章

确保数据准确可靠的系统性方法

质量控制与保证



控制类型 实施方法 频率 接受标准 记录要求

能力验证 参加外部比对 每年 Z值≤2 能力验证报告

表3.1 实验室质量控制计划（符合ISO/IEC 17025要求）


